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GEOFISICA PIONERA
PARA LAS INDUSTRIAS DE
LA CONSTRUCCION,

LA GEOTECNIA Y LA
INGENIERIA CIVIL




P TerraDat ventajas
~* Innovacion geofisica

Industrias de la
construccion, la geotecnia e
Ingenieria civil

Labores Mineras

Cimentaciones Enterradas

Municion sin Detonar

Depositos y Tanques

Karst
Estabilidad de Laderas

Infraestructuras Subterraneas

Suelos Contaminados

Geotecnia Argueologia e Investigaciones 3D

* Prof. del Sustrato Rocoso » Cartografia Argueoldgica

Patrimonio

» Fallas y Fracturas

» Cartografia Geoldgica Lugares Histoéricos

Escaneado Laser

 Propiedades Geotécnicas

Topografia de Edificios



Antiguas Areas

Industriales

La localizacion de estructuras subterrdneas requiere de un
estudio inicial combinando varias técnicas de naturaleza magnéti-
ca y electromagnética, con las que establecer la presencia de
metales o cuantificar la conductividad del subsuelo. Estas
técnicas permiten crear mapas donde establecer la presencia de
estructuras, bien de un modo directo (deteccién de tuberias
metélicas o del armado de cimentaciones) o de un modo indirecto
4 (identificando variaciones en materiales de relleno o de zanjas).

Para obtener mas detalles de la profundidad, tamafio y extension
Y lateral de las estructuras, se pueden usar otras técnicas como
el georradar, la tomografia eléctrica o la microgravimetria.
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Anomalia sobre
zanjas rellenas

estos generan una impronta geofisica medible.

maximizar el conocimiento del estado del terreno.

| Mediante el uso combinado de mapas magnéticos y de conductividad,
es posible identificar de un modo rapido sectores contaminados o
residuos enterrados. Estos se pueden caracterizar en seccion,
mediante métodos como la tomografia eléctrica, o bien en planta, para

La mayoria de las areas industriales presentan problematicas asoc%
das a estructuras subterraneas, o a la presencia de suelos contamina-
dos. Los estudios geofisicos son capaces de detectar estructuras sin
la necesidad de excavaciones. También ofrecen informacion sobre la
Ml presencia de contaminantes (como acidos e hidrocarburos), ya que

los restos de
antiguo edificio
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Mapa de conductividad del terreno Estudio de gradiometria magnética

/ Capa resistiva - suelos con menor contenido en

arcillas y/o humedad Zona de conductividad intermedia -

mayor cantidad en arcillas y/o humedad
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Estudios de magnetismo, microgravedad y conductividad del terreno

L abores Mineras
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Anomalia de gravedad
relacionada con pozo minero

/ Anomalia de gravedad con forma \
elongada asociada a galeria minera

La presencia de tlneles y pozos mineros, y los efectos de
subsidencia asociados a los mismos, son parte del legado de
antiguas explotaciones que puede influir en el desarrollo de
actividades contemporaneas. Aunque la labores mineras suelen

Generalmente TerraDat adopta un enfoque integral en sus
estudios, usando diferentes técnicas para detectar elementos
mineros que produzcan respuestas geofisicas directas (como
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generadas por cavidades, o los efectos derivados en la red de drenaje. Los principales parametros de
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Mapa mostrando potenciales piezas de
\_municién sin detonar
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TerraDat combina dos métodos de alta resolucion, uno

magnético y otro basado en la deteccion de metales
(EM-61), para crear mapas geofisicos donde localizar
municion con elementos metélicos (ferrosos y no
ferrosos) a una profundidad de hasta 3 metros.

Estos estudios permiten evitar areas peligrosas, asi
como asistir a los artificieros en la excavacion de los
explosivos. Para localizar elementos situados a mas
profundidad, es necesario eliminar la parte superior del
terreno ya investigada y repetir el estudio geofisico

unvestigacién en estos casos son la conductividad, la resistividad y la densidad (microgravimetria).
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mbinacion de tomografia eléctrica 'y de un perfil sismico

~
La integracion de varias
técnicas geofisicas es
fundamental para analizar la
estabilidad de potenciales
deslizamientos, o de aquellos
activos.

Estos estudios no invasivos y
de bajo impacto ambiental
son ideales para investigar
zonas de dificil acceso.
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Las prospecciones geofisicas so}
fundamentales en la mayor parte de los
proyectos constructivos, puesto que
permiten caracterizar el terreno de un
modo general y a un bajo coste. Un
estudio bastante comun es el andlisis de
la conductividad, el cual sirve para
identificar cambios laterales en el
terreno asociados a rasgos geologicos
(tipos de litologias y estructuras), o a
elementos antrépicos. La profundidad
de exploracién puede ir desde los 0,5 a
los 60 m. Los resultados son la base
para planificar otro tipos de estudios,
como ensayos de tomografia eléctrica,
con los que proporcionar informacion
del terreno en seccion.

10m 20m 30m 40m

Il 1
Seccion de velocidad de ondas P|
(refraccion)

1
Seccion de velocidad de ondas S
(MASW) superpuesta a una seccion
de velocidad de ondas P (refraccion),

550
520
490
460
430
400
370
340
310
280
250
220
190
160
130
100~

Elevacion (m]

-
o
o

Velocidad de ondas S (m/s)
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Buena correlacién entre los estudios
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Integracién de secciones sismicas de ondas Py S

Los estudios sismicos proporcionan informacion sobre la profundidad y resistencia (ripabilidad) del
terreno. El registro de datos se puede realizar mediante métodos de superficie (como la sismica de

\_

Dependiendo de la naturaleza y la
profundidad del elemento a investigar,
se pueden utilizar otros métodos, como

. r Mapa de conductividad del terreno la sismica de reflexion y de refraccion.
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Argueologia

a deteccion de restos arqueologicos
enterrados se desarrolla desde un
enfoque geofisico integral. La
gradiometria magnética es wuno de
los métodos mas comunes. Se sustenta
en el contraste existente entre las
propiedades geofisicas de las
estructuras enterradas y el material
circundante. La eleccion de la técnica
mas apropiada estd supeditada a las
caracteristicas propias del yacimiento, o a
la profundidad de investigacion.

Las estructuras enterradas  (como
cimientaciones) se localizan mediante
gradiometria magnética, georradar o
electromagnetismo. El andlisis de los
ensayos se lleva a cabo por un . Al
especialista en arqueologia de TerraDat. ﬁi‘“g,‘éoﬁca mdgstranggagr']‘;”;‘:fg!g
El informe de resultados consiste en una circ%|ary|os limites de amigués
serie de mapas interpretativos, en los parcelas

que se indican la localizacion de restosK

arqueoldgicos de interés. Gradiometria magnética mostrando una trinchera circular

/ Estudio de georadar mostrando Ia\ 4 . N

extension de una cavidad en un
castillo normando

Mapa magnético mostrando
la localizacion de una granja
de la edad del bronce
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Seccidn horizontal de georadar Interpretacion de datos de gradiometria magnética

TerraDat dispone de recursos propios para el analisis mediante
escaneo laser y fotogrametria del terreno, incluyendo dispositivos
aéreos para la adquisicion de datos 3D de alta precision. Esta
tecnologia se aplica al estudio de zonas inaccesibles, a la
monitorizacion de asentamientos y movimientos del terreno, a la
medicion de edificios y al escaneo 3D de estructuras histoéricas.

Nuestros datos pueden integrarse con informacion LiDAR para
generar ortofotos, modelos digitales del terreno, informacion
geoldgica estructural (direccién y buzamiento de estructuras), mapas
Ortofoto de una excavacion _ de contornos y vuelos animados. TerraDat también es especialista en
arqueoldgica técnicas de mapeado movil.
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Estudio

Tomografia eléctrica, deteccion de metales (EM-61) y sismica de refraccion

| ocalizacidon de Cimentaciones

parcela urbana. El objetivo del estudio geofisico fue verificar si los cimientos
de tres bloques de viviendas, que habian sido demolidos afios antes, todavia
se encontraban en la parcela.

Durante un dia se realizé un estudio magnético para detectar metales en el
subsuelo que pudieran relacionarse con las cimentaciones. EI método
magnético se aplico para identificar anomalias locales del campo magnético
terrestre asociadas a la presencia de metales ferrosos enterrados.

#%¢ La siguiente figura muestra varias anomalias que indican que los cimientos

T 57 de los tres bloques todavia se encontraban en la parcela. Esta informacién
Gradiémetro magnético ayudo al cliente a estimar de manera precisa los costes relacionados con los
trabajos de mejora y restauracion del terreno previos a futuras actuaciones.

Anomalias dispersas de menor tamafio asociadas a
estructuras de caracter local y a escombros con
elementos metalicos

Anomalias de ~mayor magnitud
asociadas a los cimientos de antiguas
edificaciones

k Sefial de respuesta analitica derivada del campo magnético total /

TerraDat fue contratado por un promotor inmobiliario para analizar urh

Planificacion de un Embalse

Una importante empresa consultora %
ingenieria solicité a TerraDat delimitar la
extension de la Arcilla de Londres, y de las
gravas subyacentes, a lo largo de una zona
donde se propuso el desarrollo de un
embalse y una presa. La arcilla tiene una
conductividad eléctrica alta debido a su
mineralogia, mientras que las gravas son
resistivas desde el punto de vista eléctrico.

Este contraste en las propiedades geofisicas
permitié evaluar ambas unidades geoldgicas
(vertical y horizontalmente), mediante el uso
combinado de un mapa de conductividad del
terreno (generado con un equipo GEM-2),
junto con secciones de resistividad obtenidas
con el método de tomografia eléctrica.

Los resultados se integraron en un SIG junto
con la informacién de una campafia intrusiva
(sondeos), lo cual permitié generar un modelo
geolégico 3D de la zona.

&ntegracién en SIG del mapa de conductividad del terreno, secciones de resistividad y sondey
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