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Técnicas de magnetismo, sismica, resistividad y microgravimetria

Arqueologia y Riesgos del Terreno Dureza del Terreno
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Para optimizar el emplazamiento de aerogeneradores y su infraestructura se usa una combinacion de materiales del subsuelo. Los datos sismicos pueden ser adquiridos usando refracciéon de ondas Py S
estudios de magnetismo, conductividad del terreno y microgravedad, los cuales pueden localizar desde la superficie y/o técnicas de ondas superficiales (MASW). En lugares con un area de investi-
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Eléctricas

Estudios de deteccion de metales, georradar, conductividad y resistividad

Deteccion de Infraestructuras y Estructuras Cartografia Geologica

Los estudios geofisicos puede
beneficiar el desarrollo de terrenos
urbanizables  identificando la
extension lateral de elementos
anémalos en el subsuelo. Un
método comun para detectar
cambios laterales es la conductivi-
dad. Estos cambios se pueden dar
por variaciones en la geologia,
estructuras (paleocanales o fallas)
y otros elementos artificiales. La
profundidad de investigacion varia
de 0,5 a 6m y los resultados
pueden ser usados para planificar
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Los métodos geofisicos son capaces de proporcionar informacion precisa de la posicién de servicios y estructuras en

el subsuelo, asi como la caracterizacion general del mismo. La naturaleza no intrusiva de estos estudios produce una Mapa mostrando valores de conductividad del terreno  técnicas como la sismica.
alteracion minima del terreno, haciéndolos ideales para estudios en lugares vulnerables. ~
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Se puede usar una combinacién de magnetismo, conductividad del terreno y microgravedad para
prospectar las condiciones del subsuelo en terrenos dispuestos para la construccién. De este modo es
posible localizar cavidades, labores mineras, formaciones karsticas, restos arqueolégicos o municion
sin detonar mediante métodos no invasivos..
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|dentificacidn del Sustrato Rocoso

\tar el sustrato rocoso y su estado, y la conductividad del terreno, para localizar variaciones laterales.
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Seccion de tomografia de resistividad

Los estudios de resistividad pueden identificar de manera efectiva las estructuras geoldgicas del
subsuelo. Esta técnica puede ser adaptada para obtener datos en rangos variables de profundidad y
longitud. La medida de las propiedades eléctricas del subsuelo permite la identificacién de estructuras
como variaciones del sustrato rocoso, fallas y estratos arcillosos. Los modelos pueden ser luego
calibrados con la informacion obtenida mediante métodos intrusivos.

Otros estudios para la identificacion de estructuras geoldgicas son la sismica de refraccion, para delimi-
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Los estudios de sismica de refraccion proporcionan\
\ secciones transversales detalladas a lo largo de las
lineas de futuras conducciones de tuberias y
cableado subterraneo.

Estos perfiles permiten extender lateralmente la
informacion de sondeos y afloramientos existentes,
aportando datos continuos a lo largo de la linea,
incluso en zonas complicadas como rios, carreteras
o vias de tren.

La seccion de la izquierda fue parte de un estudio
| L | | llevado a cabo antes de una perforacion horizontal
bttt para la instalacién de una tuberia. Se combin6 un
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estudio estandar de sismica desde tierra con el uso
/ de hidréfonos en el agua, por lo que se pudo

\_ Perfil de sismica de refraccion

obtener una seccién de refraccion completa por
debajo y a ambos lados del rio. )
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.| Resistividad reducida debido a
la presencia de agua
subterranea en el sustrato o
rocoso fracturado

Perfil de tomografia de resistividad para la deteccion de agua subterranea

TerraDat realiza estudios geofisicos para la exploracion de agua subterranea y recursos geotérmicos.
Estos estudios varian en escala, desde relativamente superficiales para la identificacion de acuiferos
poco profundos, hasta profundidades de varios kildmetros para la identificacion de zonas de fractura
de gran escala y exploracion de recursos geotérmicos.

Las variaciones en las propiedades geoeléctricas del subsuelo, como resultado de la presencia de
agua subterranea y de diferentes litologias, permiten que métodos de dominio de tiempo como el
electromagnetismo y la tomografia de resistividad puedan identificar la extensién de los objetivos
investigados. Con esos datos, los horizontes electroestratigraficos e hidroestratigraficos pueden ser
correlacionados para generar modelos geoldgicos e hidrogeolégicos 3D.

Estas técnicas también se pueden aplicar a la investigacion de acuiferos geotermales y su idoneidad
para la produccién de energia geotérmica.

Estacion de n estudio magnetotelaric
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Minerales e Hidrocarburos
/

ﬁarraDat lleva a cabo estudios geofisicos regionales a gran
profundidad para el sector energético, principalmente para la
exploracion de combustibles. Los objetos de estudio pueden
variar en profundidad, desde depdsitos minerales superficiales a
estructuras geolégicas asociadas a petréleo a varios kilometros.

Los estudios de sismica de reflexion pueden ser usados para
identificar limites litolégicos hasta una profundidad de 1 km.
TerraDat dispone de fuentes de ondas sismicas mediante caida
de peso, asi como equipos de adquisicion optimizados, los
cuales permiten obtener de manera rapida datos de alta resolu-
cién en una gran variedad de situaciones. Las principales aplica-
ciones incluyen la gestion de recursos, identificacion de trampas
de hidrocarburos y estudios de depésitos profundos.

Los estudios magnetoteldricos y de microgravedad pueden ser
usados para detectar estructuras geologicas a mayor profundi-
dad que podrian no ser detectadas con métodos sismicos. La
combinacion de esos dos métodos con estudios sismicos
representa un ejemplo del enfoque integral que realiza TerraDat
para las investigaciones geofisicas profundas.

Los estudios de tomografia de resistividad generan perfiles
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geoeléctricos que pueden ser combinados con estudios sismicos  Fyente sismica mediante caida
para ofrecer informacion detallada de las estructuras geolégicas  de peso
para la exploracion mineral y de hidrocarburos.
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Geofisica para Parques Eodlicos
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Secciones de ondas sismicas Py S con interpretacion de velocidades

TerraDat hace estudios geofisicos para parques edlicos de manera
regular. Esos lugares son generalmente remotos e inaccesibles, hacien-
do de ellos lugares ideales para la aplicacion de geofisica. En una
primera fase se llevan a cabo estudios magnéticos y electromagnéticos
para producir mapas de posibles anomalias, como labores mineras
abandonadas, municién sin detonar u otros peligros del terreno.

También se usan estudios sismicos de refraccion para cuantificar las
propiedades geotécnicas del subsuelo, necesarias para el disefio del
parque. Los resultados sismicos (abajo) se convierten en propiedades
geotécnicas como ripabilidad, coeficiente de Poisson y esfuerzo de
cizalla. Algunos parques requieren de estudios de resistividad del suelo
en la posicion de cada turbina para el correcto disefio de la toma a tierra.
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Tabla de ripabilidad

Velocidad de Ondas Sismicas P (m/s)

Estudio de ondas P
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y conductividad del terreno

infraestructuras
enterradas

Armadura de hormigén

vésultados del estudio magnético
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Se encargd un estudio a TerraDat para}
deteccion de infraestructuras y otros
obstaculos subterraneos en los aledafios de
una central eléctrica antes de ser ampliada.
Al cliente le preocupaba la existencia de
elementos metdlicos y no metalicos en el
area de construccion.

La zona fue estudiada usando técnicas de
magnetismo y conductividad del terreno,
especiales para la deteccion de cables
eléctricos, tuberias de plastico y drenajes.

Los mapas resultantes (abajo) muestran lo
complejo que puede llegar a ser el desarrollo
de grades proyectos industriales. Los
resultados se entregaron al cliente como
mapas de AutoCAD interpretados que fueron
usados para planificar las consiguientes
excavaciones y minimizar los riesgos.

infraestructuras
enterradas

Resultados de conductividad del terreno
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