






Contaminación 
por Hidrocarburos

Tanques de Almacenamiento Subterráneo
Los tanques subterráneos y 
tuberías metálicas pueden ser 
detectados fácilmente usando 
métodos magnéticos y de detec-
ción de metales no ferrosos.

El georadar también puede ser 
usado para detectar estructuras 
enterradas. La microgravimetría 
se emplea para medir varia-
ciones sutiles del campo gravita-
cional local asociadas a huecos 
en el subsuelo.

Las filtraciones de contaminantes 
asociadas a estructuras de alma-
cenamiento subterráneo también 
pueden ser detectadas mediante 
estudios de conductividad. Conductividad del terreno para localizar tanques y tuberías

Detección de metales, análisis de vapores y tomografía de resistividad

Tanques de Gas y Alquitrán

Origen y Extensión de Contaminación

Para la caracterización de 
elementos subterráneos asocia-
dos a instalaciones de gas se 
suele usar un enfoque geofísico 
integral.

Elementos metálicos como 
tanques, contaminación por 
hidrocarburos, pozos de alquitrán 
o suelo alterado pueden ser
estudiados usando métodos
electromagnéticos.

El georadar y la microgravedad 
pueden ser usados para investi-
gar en detalle puntos de interés 
delimitados con los métodos 
anteriores.Estudio magnético para localizar instalaciones de gas

Conductividad del terreno para localizar una posible contaminación por hidrocarburos

Tomografía de resistividad para localizar la propagación de contaminantes en el subsuelo

Los estudios de tomografía de resistividad y conductividad pueden ser usados para localizar 
y monitorizar el origen y la extensión de contaminación en el subsuelo. Los datos obtenidos 
pueden ser combinados para crear modelos 3D del comportamiento de la contaminación, 
identificando así su origen y monitorizando su propagación con respecto a elementos sensi-
bles en los alrededores.

Infraestructuras enterradas

Infraestructuras enterradas

Anomalía producida 
por taques enterrados

Base de hormigón armado

Infraestructuras enterradas

Estrucuras relaciona-
das con instalaciones 
de gas

Base de gasómetro enterrado

Extensa zona de baja conductividad - 
material relativamente seco/arenoso

Instrumento sobrecargado - 
estructuras metálicas enterradas

Zona con conductividad 
relativamente alta - posiblemente 
debido a la biodegradación de 
material contaminado 

Capa superior resistiva - Sedimentos secos o 
pobres en arcillas

Zona conductiva poco profunda - asociada a la 
biodegradación de material contaminado

Unidad resistiva - Sustrato rocoso (arenisca) Zona con conductividad intermedia - 
incremento relativo del contenido de 
arcillas y humedad



Caracterización 
del Subsuelo

Estructuras Enterradas, Zonas de Incineración y Materiales de Deshecho
La geofísica tiene un importante y creciente rol 
en la caracterización del subsuelo en áreas 
industriales y militares abandonadas. Los 
principales objetivos de estos estudios son 
cimientos, sótanos, tanques de almacenamien-
to, bunkers, infraestructuras, fosas sépticas, 
materiales de deshecho y munición sin detonar.

El enfoque geofísico integrado de este tipo de 
estudios se puede aplicar a zonas de cualquier 
tamaño, desde aeródromos hasta pequeños 
jardines. Los equipos motorizados permiten la 
cobertura de grandes áreas de forma rápida, 
mientras que los estudios realizados a pie 
permiten el acceso a terrenos con condiciones 
complicadas.

La elección de las técnicas más apropiadas 
dependerá de los requerimientos del estudio y 
las condiciones de lugar. Estudio magnético para detectar estructuras 

industriales

Gradiometría magnética, conductividad del terreno y magnetismo

Estudio de gradiometría magnética para detectar la presencia de restos de edificios históricos

Mapa de interpretación geofísica de un estudio integralConductividad para localizar zanjas de deshechosMagnetismo para detectar infraestructuras

Anomalias lineares - 
infraestructuras 
subterráneas

Anomalías sobre el 
antiguo emplazami-
ento de tanques

Losa de hormigón 
armado

Valla

Tuberías metálicas

Alta respuesta magnética - numerosas 
infraestructuras subterráneas

Anomalías sobre zanjas 
de residuos rellenas

Anomalías creadas por antiguas cercas
Anomalía sobre una posible fosa de quemado

Anomalías metálicas localizadas - material 
de deshecho o posible munición sin 
explotar

Restos de cimientos asociados a un 
antiguo edificio

Leyenda

Anomalía metálica

Anomalía de baja gravedad

Anomalía superficial del georadar 
(0,25-0,5m)

Anomalía profunda del georadar 
(0,75-1,0m)

Anomalía localizada de georadar



Depósitos de 
Almacenamiento 
Profundo y Nuclear

Estudios de sísmica de superficie, sísmica downhole y microgravimetría

Cartografía Geológica Profunda

Fuente sísmica mediante caída de peso

TerraDat ofrece la capacidad de estudiar el subsuelo de grandes áreas a gran profundidad, 
permitiendo identificar y evaluar emplazamientos idóneos para instalaciones de almacenamiento 
profundo. Muchas técnicas geofísicas que se usan de manera rutinaria para estudiar áreas 
pequeñas pueden ser adaptadas para cubrir grandes superficies y alcanzar gran profundidad.

En estos estudios los instrumentos de magnetismo y de conductividad del terreno se montan en 
vehículos, lo que permite una adquisición más rápida de datos a lo largo de grandes áreas. Las 
técnicas de sísmica de reflexión y gravedad son comúnmente usadas para determinar la estructura 
y propiedades geológicas a gran profundidad.

Los estudios de sísmica de reflexión pueden ser 
usados para identificar límites litológicos hasta una 
profundidad de 1 km. TerraDat dispone de fuentes 
de ondas sísmicas mediante caída de peso, así 
como equipos de adquisición optimizados, los 
cuales permiten obtener de manera rápida datos de 
alta resolución en una gran variedad de situaciones.

Los estudios magnetotelúricos y de microgravedad 
pueden ser usados para detectar estructuras 
geológicas a mayor profundidad que podrían no ser 
detectadas con métodos sísmicos. La combinación 
de esos dos métodos con estudios sísmicos 
representa un ejemplo del enfoque integral que 
TerraDat usa en investigaciones geofísicas 
profundas.

Además, los estudios de tomografía de resistividad 
ofrecen perfiles geoeléctricos que pueden ser 
combinados con los datos sísmicos y de 
microgravedad para proporcionar información 
detallada de estructuras geológicas.

Mapa de conductividad del terreno para caracterizar estructuras geológicas Estudio regional de microgravedad – África Sísmica de reflexión de alta resolución

Norte



Estudios 
Reales

La remediación de áreas industriales es 
cada vez más común debido a la 
presión sobre los recursos existentes. 
Esto presenta una serie de dificultades 
para los trabajos de investigación del 
subsuelo, a lo que TerraDat suele 
responder con soluciones innovadoras.

En este caso se requirió una manera 
rápida y segura de determinar la exten-
sión y profundidad de áreas con bidones 
de disolventes enterrados.

Se llevaron a cabo dos estudios para 
detectar metales usando electromagne-
tismo y magnetometría. Los resultados 
ofrecieron evidencias concluyentes de 
la existencia de materiales metálicos 
bajo la superficie. Esto permitió al 
promotor estimar los costes de remedi-
ación del terreno e informar a las autori-
dades ambientales. Además se evitaron 
paradas imprevistas durante la etapa de 
ejecución del proyecto, así como la 
exposición a sustancias peligrosas.

Estudio de resistividad sobre un vertedero

Estudios de resistividad, georradar y conductividad (motorizado)

TerraDat llevó a cabo un estudio de 
resistividad eléctrica para identificar zonas 
secas y saturadas dentro de un vertedero 
cerrado para poder recircular los lixiviados. 
Los resultados geofísicos del estudio se 
combinaron con nuestros recursos propios 
de GIS 3D para producir una visualización 
detallada de las áreas secas y húmedas 
del vertedero, así como sus límites internos 
y su base.

Investigación de un Antiguo Vertedero Localización de Bidones Enterrados

Presentación 3D de los resultados del estudio de resistividad

Resultados de la detección de metales

Resultados del estudio magnético

Los materiales resistivos superficiales 
corresponden a la cobertura del 
vertedero y a residuos secos

Los valores intermedios indican resudios 
húmedos

Barreras del vertedero hechas con 
cemento de ceniza de combustible

Zona resistiva localizada

Materiales altamente conductivos 
asociados a la base del vertedero, 
hecha con cemento de ceniza de 
combustible

Fuertes anomalías indican la 
presencia de bidones metálicos

Los valores de fondo indican la ausencia de metal

Fuertes anomalías indican la 
presencia de bidones metálicos

Los valores de fondo indican la ausencia de metal

Detector de metales EM-61
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