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Caracterizacion

/La evaluacion del estado de cubiertas de sellado de vertederos se lleva a cabo usando técnicas\ /Los estudios de vapores pueden ser usados para la identificacion de fuga de gases vy, po?
electromagnéticas. Los estudios de conductividad del terreno pueden identificar variaciones de asociacion, la distribucién de lixiviados en un vertedero. La presencia de CH4, CO2, 02, hidro-
arcilla y lixiviados que indican puntos de rotura activos o potenciales. carburos y otros compuestos organicos semivolatiles pueden ser detectados en niveles de

ppm/ppb. La presencia de hidrocarburos (como el metano) causa cambios en la conductividad
|Zona de alta conductividad: cubierta mas saturada del terreno, por lo que un estudio de vapores se puede complementar con estudios eléctricos,
/ | Migracion y escape de metano a lo largo del limite del vertedero| st \
f f r__® il il b bl 50%
o T = T =4
| ._._.________._.va"_a- N 40%
- '~ 30%
25| LIMie delverigdorg ~==m=s=sestommro fos._ |25
som | Zonadebajaconductividad: material menos saturado| | | || | T <ol 20%
7 B 10%

\_ Estudio de conductividad sobre la cubierta de sellado de un vertedero Y, 20 j 2 %

\ 5m Metano (%) /
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La técnica de resistividad se aprovecha del contraste en las BAJA ALTA
N . . L Residuos Material seco
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saturados/lixiviados (conductivos). La interpretacion de los perfiles Residuo lixiviado (esiduos mas - seCHmento (Las filtraciones de lixiviados pueden ser P — )

de resistividad se basa en la correlacion de las propiedades tipicas

mixtos

arcilla

delimitadas mediante estudios

de los materiales del subsuelo con los datos fisicos de la zona | T
investigada. Los materiales saturados/lixiviados se caracterizan
generalmente por tener valores de resistividad bajos, de
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electromagnéticos convencionales o
mediante una malla de perfiles de
resistividad. Creando modelos 3D de

aproximadamente 0-10 ohmem.

Valores tipicos de resistividad de un vertedero

resistividad es posible generar

secciones horizontales a diferentes

| Zona resistiva: residuos mas secos o diferente tipo de residuo |

|Capa superior resistiva: Residuo seco o material mixto

profundidades para identificar la
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;0 | Zona resistiva - residuo seco o estructura de contencion | | Unidad conductiva - interpretado como material lixiviado |

lixiviados.

A la derecha se muestra un ejemplo de
seccion horizontal de resistividad,
donde las zonas azules representan
materiales saturados/lixiviados a unos
15m bajo la superficie de un vertedero.
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\_ Estudio de resistividad a lo largo de la cubierta de arcilla de un vertedero

\_ Seccion horizontal de resistividad




Contaminacion

(Los tanques subterraneos y N /
Instrumento sobrecargado -

tuberias metdlicas pueden ser re
estructuras metalicas enterradas

detectados faciimente usando d b Anomalia producida

4 Ati _ ||Infraestructuras enterradas
métodos magneticos y de detec | _ por taques enterrados Extensa zona de baja conductividad -
ciéon de metales no ferrosos. N\ material relativamente seco/arenoso

El georadar también puede ser
usado para detectar estructuras
enterradas. La microgravimetria
se emplea para medir varia-
ciones sutiles del campo gravita-
cional local asociadas a huecos
en el subsuelo.

Zona con conductividad
relativamente alta - posiblemente
debido a la biodegradacion de
material contaminado

Las filtraciones de contaminantes
asociadas a estructuras de alma- 25m
cenamiento subterraneo también T J v e /
pueden ser detectadas mediante Conductividad del terreno para localizar una posible contaminacién por hidrocarburos
estudios de conductividad. Conductividad del terreno para localizar tanques y tuberias ) Los estudios de tomografia de resistividad y conductividad pueden ser usados para localizar
y monitorizar el origen y la extensién de contaminacion en el subsuelo. Los datos obtenidos
pueden ser combinados para crear modelos 3D del comportamiento de la contaminacion,
identificando asi su origen y monitorizando su propagacion con respecto a elementos sensi-
bles en los alrededores.
\ Para la caracterizacion de ) \

elementos subterréneos asocia- Zona conductiva i
2 : ; istiva - : poco profunda - asociada a la
dos a instalaciones de gas se | gjg’risgﬁe;ﬂ,[:ss's“"a Sedimentos secos o biodegradacién de material contaminado

suele usar un enfoque geofisico Distance (m)
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|Infraestructuras enterradas |

Estrucuras relaciona-
das con instalaciones

Elementos  metalicos  como
tanques, contaminacion  por
hidrocarburos, pozos de alquitran
o0 suelo alterado pueden ser
estudiados usando métodos
electromagnéticos.
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El georadar y la mlcrc’gr.avedafj | Unidad resistiva - Sustrato rocoso (arenisca) Zona con conductividad intermedia -

pueden ser usados para investi- incremento relativo del contenido de
gar en detalle puntos de interés arcillas y humedad

/ delimitados con los métodos KTomografia de resistividad para localizar la propagacién de contaminantes en el subsuelo/

\ Estudio magnético para localizar instalaciones de gas anteriores. J K /

‘Base de gasoémetro enterrado

5m




Caracterizacion

(a geofisica tiene un importante y creciente rol
en la caracterizacion del subsuelo en areas
industriales y militares abandonadas. Los
principales objetivos de estos estudios son
cimientos, sétanos, tanques de almacenamien-
to, bunkers, infraestructuras, fosas sépticas,
materiales de deshecho y municién sin detonar.
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El enfoque geofisico integrado de este tipo de
estudios se puede aplicar a zonas de cualquier
tamano, desde aerédromos hasta pequerios
jardines. Los equipos motorizados permiten la
cobertura de grandes areas de forma rapida,
mientras que los estudios realizados a pie Anomalias sobre el | 7}

permiten el acceso a terrenos con condiciones antiguo emplazami- | 7}
complicadas. ento de tanques

& R | Anomalias metdlicas localizadas - material Restos de cimientos asociados a un
.. .. A . 25m R | de deshecho o posible municién sin antiguo edificio
La eleccion de las técnicas mas aproplaQas \_ L / K explotar /
dependera de los requerimientos del estudio y

las condiciones de lugar. Estudio magnético para detectar estructuras Estudio de gradiometria magnética para detectar la presencia de restos de edificios histéricos

industriales
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Magnetismo para detectar infraestructuras Conductividad para localizar zanjas de deshechos Mapa de interpretacion geofisica de un estudio integral /




Depodsitos de

ﬁarraDat ofrece la capacidad de estudiar el subsuelo de grandes areas a gran profundidad, Los estudios de sismica de reflexién pueden ser
permitiendo identificar y evaluar emplazamientos idéneos para instalaciones de almacenamiento usados para identificar limites litolégicos hasta una
profundo. Muchas técnicas geofisicas que se usan de manera rutinaria para estudiar areas profundidad de 1 km. TerraDat dispone de fuentes
pequeiias pueden ser adaptadas para cubrir grandes superficies y alcanzar gran profundidad. de ondas sismicas mediante caida de peso, asi

como equipos de adquisicion optimizados, los
cuales permiten obtener de manera rapida datos de
alta resolucion en una gran variedad de situaciones.

En estos estudios los instrumentos de magnetismo y de conductividad del terreno se montan en
vehiculos, lo que permite una adquisicion mas rapida de datos a lo largo de grandes areas. Las
técnicas de sismica de reflexion y gravedad son cominmente usadas para determinar la estructura

Y PIEpIEE RGeS GREEIE gz & I Fi eIt A, Los estudios magnetoteluricos y de microgravedad

pueden ser usados para detectar estructuras
geoldgicas a mayor profundidad que podrian no ser
detectadas con métodos sismicos. La combinacion
de esos dos métodos con estudios sismicos
representa un ejemplo del enfoque integral que
TerraDat usa en investigaciones geofisicas
profundas.

Ademas, los estudios de tomografia de resistividad
ofrecen perfiles geoeléctricos que pueden ser
combinados con los datos sismicos y de
microgravedad para proporcionar informacion
detallada de estructuras geolégicas.
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Chalky/Jurassic Till pot

Ampthill Clay

West Walton Beds

Oxford Clay

Cornbrash
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wapa de conductividad del terreno para caracterizar estructuras geologicas Estudio regional de microgravedad — Africa Sismica de reflexion de alta resolucion




Estudios

TerraDat llevd a cabo un estudio dh
resistividad eléctrica para identificar zonas
secas y saturadas dentro de un vertedero
cerrado para poder recircular los lixiviados.
Los resultados geofisicos del estudio se
combinaron con nuestros recursos propios
de GIS 3D para producir una visualizacion
detallada de las areas secas y humedas
del vertedero, asi como sus limites internos

y su base.

Los materiales resistivos supen‘lmales . v - ™ e 5=
_| corresponden a la cobertura del L e
vertedero y a re3|duos sSecos

Los valores intermedios indican resudios|
~|himedos

Barreras del vertedero hechas con
cemento de ceniza de combustible
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| Zona resistiva localizada
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Materiales altamente conductivos

asociados a la base del vertedero,
hecha con cemento de ceniza de

combustible

Fuertes anomalias indican la
presencia de bidones metalicos
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Resultados de la deteccion de metales

Fuertes anomalias indican la
presencia de bidones metalicos
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Presentac:on 3D de los resultados del estudio de res:stlwdad
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|Los valores de fondo indican la ausencia de metw
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Qesultados del estudio magnético

Detector de metales EM-61 .

La remediacion de areas industriales es
cada vez mas comun debido a la
presion sobre los recursos existentes.
Esto presenta una serie de dificultades
para los trabajos de investigacion del
subsuelo, a lo que TerraDat suele
responder con soluciones innovadoras.

En este caso se requiri6 una manera
rapida y segura de determinar la exten-
sion y profundidad de areas con bidones
de disolventes enterrados.

Se llevaron a cabo dos estudios para
detectar metales usando electromagne-
tismo y magnetometria. Los resultados
ofrecieron evidencias concluyentes de
la existencia de materiales metalicos
bajo la superficie. Esto permitid al
promotor estimar los costes de remedi-
acion del terreno e informar a las autori-
dades ambientales. Ademas se evitaron
paradas imprevistas durante la etapa de
ejecucion del proyecto, asi comol;

exposicion a sustancias peligrosas.
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